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[bookmark: 一、技术平台简介]一、技术平台简介
[bookmark: _Hlk144113546][bookmark: _Hlk144112111][bookmark: _Hlk143605791]本竞赛面向流程工业智能工厂，依据数字孪生应用技术员、仪器仪表制造工的职业标准，突出测控技术与仪器仪表在数智转型的新兴技术领域关键作用，选取流程工业典型液体灌装生产线的应用场景，集成虚拟仿真与调试、数字孪生、机械设计与装配、电气设计与接线、气动与驱动技术、PLC 编程等技术操作，以完成数字孪生系统虚实联调与仿真应用为实施目标，可以完成数字孪生系统搭建、运动控制系统搭建、虚拟产线规划仿真、数字孪生硬件装调、系统虚实联调仿真等5项任务，实现典型液体灌装生产线从药瓶供料、搬运、药液灌装、装盖、拧盖、装箱、运输、入库等工作流程的数字孪生系统虚实联调与仿真应用，综合体现数字化与智能化、数字孪生技术在流程工业数智转型的重要作用。
[bookmark: 二、技术平台结构图]二、技术平台结构图
[bookmark: _Hlk108771215]数字孪生应用技术员S（测量与控制系统装调技术方向）竞赛平台总布局参考图如图1所示，包含工作台、供料装置、搬运机械手、传输装置、主控系统、伺服控制系统、触摸屏、显示大屏、编程工作站、智能产线规划与数字孪生仿真软件、在线竞赛系统和辅助监考系统等。
[image: 设备照片]
[bookmark: _Ref24034]图 1  数字孪生应用技术员S（测量与控制系统装调技术方向）竞赛平台总布局参考图
[bookmark: 三、技术平台主要设备配置]三、技术平台主要设备配置
数字孪生应用技术员S（测量与控制系统装调技术方向）竞赛平台主要设备配置清单如表 1所示。
[bookmark: _Ref24227]表 1  数字孪生应用技术员S（测量与控制系统装调技术方向）竞赛平台主要设备配置清单
	序号
	设备名称
	数量
	单位
	备注

	1 
	工作台
	1
	套
	参考具体技术参数

	2 
	供料装置
	1
	套
	参考具体技术参数

	3 
	搬运机械手
	1
	套
	参考具体技术参数

	4 
	传输装置
	1
	套
	参考具体技术参数

	5 
	装盖装置
	1
	套
	参考具体技术参数

	6 
	主控系统
	1
	套
	参考具体技术参数

	7 
	伺服控制系统
	1
	套
	参考具体技术参数

	8 
	触摸屏
	1
	套
	参考具体技术参数

	9 
	显示看板
	1
	套
	参考具体技术参数

	10 
	编程工作站
	1
	套
	参考具体技术参数

	11 
	智能产线规划与数字孪生仿真软件
	1
	套
	参考具体技术参数

	12 
	在线竞赛系统(理论考试)
	1
	套
	参考具体技术参数

	13 
	辅助监考系统
	1
	套
	参考具体技术参数


[bookmark: 四、技术平台主要设备参数]
四、技术平台主要设备参数
[bookmark: _Toc41326723](一) 工作台
钣金结构框架搭建，前侧为半透明有机玻璃挂板，后侧配备可开合钣金门，桌面由铝型材铺设，底部安装福马轮，便于移动与固定位置，如图 2所示。
[image: ]
[bookmark: _Ref24380]图 2  工作台(仅供参考)
[bookmark: _Toc41326724](二) 供料装置
供料装置由机加工件、推料气缸、料仓、磁性开关等组成，其作用是将储存在料仓中的物料推送给搬运机械手。模块使用气缸推物料到位，两个光纤传感器分别检测料仓是否有物料和是否推料到位，如图 3所示。
[image: C:\Users\Administrator\Documents\WXWork\1688854792430591\Cache\Image\2023-08\untitled.104.png]
[bookmark: _Ref24495]图 3  供料装置(仅供参考)
[bookmark: _Toc41326725](三) 搬运机械手
搬运机械手包括伺服电机及控制器、同步带、丝杠、导轨、抓料气缸、吸盘等。主要负责将推出的物料搬运到分装单元的传送带上，该模块使用伺服电机驱动，由真空发生器吸起物料，气缸则带动吸盘上升下降搬运物料，如图 4所示。
[image: ]
[bookmark: _Ref24606]图 4  搬运机械手(仅供参考)
[bookmark: _Toc41326726](四) 传输装置
传输装置包括：输送带、伺服电机、同步带、导向槽、高度检测、光电传感器等组成。
传送带模块的作用将物料传送至高度检测装置的位置，完成高度检测后再传送至装盖装置处，传送带上配有光电传感器，确定物料传送的当前位置，如图 5所示。
[image: ]
[bookmark: _Ref24710]图 5  传输装置(仅供参考)
[bookmark: _Toc41326727](五) 装盖装置
装盖装置是由供料桶、推料气缸、检测传感器、放盖气缸等组成，可进行物料瓶的装盖工作。
装盖装置的作用是将瓶盖放置到合适位置。具体流程为：在物料瓶到达指定位置后，推料气缸动作，将瓶盖推出；然后装盖气缸动作，将瓶盖下压，进行瓶盖的预装配，如图 6所示。
[bookmark: _Toc41326728][image: ]
[bookmark: _Ref24874]图 6  装盖装置(仅供参考)
(六) 主控系统
主控系统用于主控制站协调和当前工作站伺服电机的运行控制，选用西门子S71200系列PLC——CPU1214C，支持多种编程语言（LAD、SCL、FBD）；可通过信号板直接在CPU上扩展模拟或数字信号。模块集成以太网接口，支持PROFINET、TCP/IP、Modbus-TCP、Modbus-RTU等通信，同时配置有14入10出I/O，2点集成模拟量输入，0-10V；2点脉冲输出（PTO），最高频率支持100kHz，如图 7所示。
[image: 查看源图像]
[bookmark: _Ref25017]图 7  主控系统(仅供参考)
[bookmark: _Toc41326729](七) 伺服控制系统
伺服控制系统如图8所示，其性能要求和配套附件如下：
（1）伺服驱动器，带Profinet通信；
（2）伺服电机，增量编码器，平键，无抱闸；
（3）设定值电缆1根；
（4）动力电缆1根；
（5）编码器电缆1根。

[bookmark: _Toc41326730][image: 西门子 SIEMENS SINAMICS V90 200V驱动器(PTI版本)『固安捷』]
图 8  伺服控制系统(仅供参考)
(八) 触摸屏
采用西门子KTP700触摸屏，具有功能完善、操作简便、可视性好、可维护性强的突出特点，通过与其他相关的硬件设备结合，可以快速、方便地开发各种用于现场采集、数据处理和控制的任务，如图 9所示。
[bookmark: _Toc41326731][image: C:\Users\BN104\AppData\Local\Temp\WeChat Files\1c6e889c7a27557878d577efe8a0ba1.jpg]
[bookmark: _Ref26964]图 9  触摸屏(仅供参考)
(九) 显示看板
显示看板用于呈现数字孪生虚拟场景，如图 10所示。
[bookmark: _Toc41326732][image: ]
[bookmark: _Ref27107]图 10  显示看板(仅供参考)
[bookmark: _Toc41326740](十) 编程工作站
配有编程工作站一台，并配套有电脑桌，CPU:i7,运存：8G，硬盘：1T，独立显卡，如图 11所示。
[image: ][image: ]
[bookmark: _Ref27280]图 11  编程工作站(仅供参考)
[bookmark: _Toc41326741](十一) 智能产线规划与数字孪生仿真软件
智能产线规划与数字孪生仿真软件是一款拥有自主知识产权的产线规划与数字孪生软件，在虚拟环境中对机器人、制造过程进行规划与仿真，可真实地模拟生产线的运动和节拍，实现智能制造生产线的分析与规划，配套海量的组件库和PLC与机器人控制器接口，具有生产线节拍分析统计、CAD建模与快速粘连搭接、快速捕捉、加工路径优化、后置输出、离线编程、虚拟联调、分析计算、开放的运动控制算法以及数字孪生等功能，适用于企业智能制造生产线规划设计，院校的产线规划学习，降低安全风险，节约经费，提升效率，如图 12所示。
[image: ]
[image: ]

[bookmark: _Ref27463]图 12  智能产线规划设计与数字孪生仿真软件主要功能(仅供参考)
(十二) 在线竞赛系统(理论考试)
1.系统组成
①在线竞赛系统理论考试端。
②在线竞赛系统理论管理端。
2.在线竞赛系统考试端系统功能
①选手登录验证；
②试题接收及作答；
③理论成绩提交后自动评分。
3.在线竞赛系统管理端系统功能
①试题下发；
②考试端实时监控与管理。
(十三) 辅助监考系统
[bookmark: _GoBack]1.系统组成
①监控像机，可远程查看；
②拾音及放音设备，可进行远程交互(编程工作站配置话筒音箱及外设摄像头)。
2.系统功能
评分裁判可远程控制像机全方位查看选手操作过程，并通过音频设备与竞赛现场进行交互。
[bookmark: （四）数字化网络化智能测控系统][bookmark: （一）产品柔性化配料系统][bookmark: （二）产品柔性化深加工系统][bookmark: （五）制造系统能源管理平台][bookmark: （三）产品柔性化后处理系统_][bookmark: 五、说明]五、说明
(一)本技术标准由大赛全国组委会技术工作委员会牵头制定，知识产权、修改解释权归大赛全国组委会技术工作委员会所有。
(二)本技术标准适用数字孪生应用技术员S（测量与控制系统装调技术方向）赛项，是大赛合作企业遴选和设备平台选用的依据。
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