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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国仪器仪表学会提出并归口。 

本文件起草单位： 

本文件主要起草人： 
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锚碇型海洋环境监测浮标通用技术规范 

1 范围 

本标准规定了锚碇型海洋环境监测浮标的组成、分类、要求和试验方法等。 

本标准适用于锚碇型海洋环境监测浮标的设计、生产和检测。其他海洋监测浮标可参照执行。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 549 电焊锚链 

GB 4696-2016 中国海区水上助航标志 

GB/T 11373 热喷涂金属零部件表面的预处理  

GB∕T 14914.3-2021 海洋观测规范 第3部分：浮标潜标观测 

GB/T 19639.1 通用阀控式铅酸蓄电池 第1部分：技术条件  

GB/T 32065.2 海洋仪器环境试验方法 第2部分：低温试验 

GB/T 32065.4 海洋仪器环境试验方法 第4部分：高温试验 

GB/T 32065.6 海洋仪器环境试验方法 第6部分：恒定湿热试验 

GB/T 32065.11  海洋仪器环境试验方法 第11部分：冲击与碰撞试验 

GB/T 32065.13 海洋仪器环境试验方法 第13部分：倾斜和摇摆试验 

GB/T 32065.14 海洋仪器环境试验方法 第14部分：振动试验 

GB/T 44066-2024 自动气象站 

CB/T 3855 海船牺牲阳极阴极保护设计和安装 

HY/T 008-2022  海洋仪器术语 

HY/T142  大型海洋环境监测浮标  

HY/T143  小型海洋环境监测浮标  

HY/T 224  大型海洋资料浮标标体建造标准  

JJG 763  温盐深测量仪检定规程 

JJG 1144-2017 重力加速度式波浪浮标  

JJG 1166-2019  声学多普勒海流单点测量仪  

JT/T 219  船用通信、导航设备的安装、使用维护、修理技术要求  全球定位系统（GPS）接收机 

3 术语和定义 

HY/T 008-2022、HY/T142、HY/T143界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

 

锚碇型海洋环境监测浮标 mooring buoy system for ocean observing 

一种可搭载、悬挂传感器或仪器设备，能定点、自动、长期连续地采集、处理、存储和无线传输常

规海洋水文气象数据等要素的海上观测系统（以下简称“浮标”）。 

[来源：GB∕T 14914.3-2021, 3.2,有修改] 

 

    船舶自动识别系统 automatic identification system AIS 

一种应用于船和岸、船和船、船和浮标之间的海事安全与通信的助航及防避碰系统。 

[来源：GB/T 20068-2017, 3.1.1,有修改] 
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    浮标检测仪 buoy tester 

一种在专用检测软件支持下，可以对浮标设备进行参数设置、功能检测的设备。 

[来源：HY/T142, 3.2] 

 

牺牲阳极 sacrificial anode 

牺牲阳极是依靠自身腐蚀速率增加而使与之耦合的浮标标体获得保护的电极。 

[来源：QX/T 700-2023, 3.2] 

4 组成和分类 

组成 

浮标由浮标体、锚系、传感器系统、数据采集系统、通讯系统、供电系统、安保系统以及接收岸站

等组成(参见附录B)。 

4.1.1 浮标体 

为浮标提供浮力支撑，同时也作为仪器搭载平台，由塔架、标体、配重物组成。 

4.1.2 锚系  

为浮标提供稳定的系泊力，使浮标能够在恶劣的海洋环境中长期系泊定位，由锚、锚链、钢丝绳、

化纤缆绳、弹性缆等连接构件组成。 

4.1.3 传感器系统 

由风速、风向、气温、相对湿度、气压、水温、盐度、波浪、海流、水质、方位、倾角等传感器组

成。 

4.1.4 数据采集系统 

按照设定的工作时序，自动采集、处理、存储观测数据，并将处理后的数据通过通信系统定时发送

到接收岸站，应具备传感器状态监控功能。 

4.1.5 通讯系统 

采用短波、超短波、蜂窝移动通信或卫星通信等通信方式，或组合的通信方式，将海洋环境监测数

据传输至接收岸站，由天线和通讯模块或一体化通讯设备组成。 

4.1.6 供电系统 

为浮标的长期连续工作提供电能，主要由太阳能电池板、免维护蓄电池、充放电控制器组成。 

4.1.7 安保系统 

具备警示、防雷、位移监控、开舱监控、进水监控、视频监控等功能，由锚灯、雷达反射器、避雷

针、卫星定位系统、AIS、舱门监控传感器、进水监控传感器、视频监控设备等组成。 

4.1.8 接收岸站 

接收来自浮标发送的数据，并对数据进行处理，具有存储、显示、查询、生成报表、报警提示、数

据转发等功能，由配套设施、通信设备、数据处理计算机和专业软件组成。 

分类 

4.2.1 按照浮标体尺寸： 

a) 大型浮标（≥10 米）； 

b) 中型浮标（3米<直径<10米）； 

c) 小型浮标（≤3米）。 
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注： 按照浮标体水平方向最大尺寸。 

4.2.2 按照浮标体形状： 

a) 圆盘型浮标； 

b) 船型浮标； 

c) 柱形浮标； 

d) 球形浮标； 

e) 其他定制型。 

4.2.3 按照浮标锚系系留方式 

a) 单点系留浮标，单点系留浮标又可分为全锚链式系留浮标和链缆混合型浮标； 

b) 多点系留浮标。 

5 要求 

一般要求 

浮标布放环境应符合下列要求： 

a) 风速不大于 80m/s； 

b) 波高不大于 20m； 

a) 表层流速不大于6Kn； 

b) 环境温度在-20℃～50℃之间。 

外观 

应符合下列要求： 

a) 浮标体表面涂层均匀、无脱落，结构件无明显机械损伤和形变； 

b) 浮标体水线以下的部分涂装长效防污漆，并应按照 CB/T 3855 的要求设置牺牲阳极，对浮标

体进行保护； 

c) 钢制浮标体在采用常规的油漆涂装之前，整个外表面应采用热喷涂铝（或锌）的防腐措施，热

喷涂层的厚度不小于 80µm。热喷涂前的预处理按 GB/T 11373的规定执行； 

d) 锚、锚链及附件表面沥青漆涂层均匀，无明显铁锈氧化皮及污物；缆绳无明显磨损、老化等现

象； 

e) 浮标舱内设备安装整齐，线缆走线规范，电池舱电池固定牢固；仪器平台上各设备安装牢固可

靠，设备外观、运转良好； 

f) 水下传感器探测井及水下传感器安装支架的表面漆层均匀，没有明显起泡、开裂、脱落和损坏

等现象； 

g) 浮标上使用的仪器、设备或安装这些仪器设备的机箱等，其外观表面具有防湿热腐蚀、防盐雾

腐蚀以及防霉菌腐蚀等功能；浸泡在海水中工作的仪器、设备其外表面应涂覆长效防污涂料，

并要求防污涂料与防锈、防腐蚀涂料有良好配套性。 

浮标体 

应符合下列要求： 

a) 浮标体的设计符合 GB 4696-2016的相关要求； 

b) 浮标体的建造符合 HY/T 224 的要求； 

c) 浮标体一般采用圆盘型，也可以根据观测要求采用柱型、船型、球型或其他定制型； 

d) 浮标体设置一定数量的水下传感器探测井，探测井安装支架选用无磁材料制作； 

e) 浮标体顶端建造气象观测平台，用以安装气象传感器、通信天线以及太阳能电池板等设备；平

台上设计安装避雷设施以及雷达反射装置；浮标体外舷侧设有防碰护舷，对浮标体进行保护； 

f) 浮标体的舱门、舱盖及井盖有防盗措施，气象观测平台的外侧有防碰撞设置； 

g) 浮标甲板上设置一定数量的起吊眼板和带缆桩； 

h) 浮标甲板上设置适当数量的扶手。 

http://www.baidu.com/link?url=z94vBS-iSPmMoJAaCp7TS4HYZEqQBUEgTvut1Zs6ngeLiQCj-yY5-hk7d28F56Yt9wTzRpFmdVhHRGERO1PDpzwEIE_vgvvjoLFbCLSORiy2U4xDVrFGVg_X9yzJX71ukcFaaDW-TyZhpeHg85NhwEx79P2KbUwwO7W-k62uqDe
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锚系 

应符合下列要求： 

a) 锚链应符合 GB/T 549 的要求； 

b) 浮标锚系一般采用单点系留方式，特殊情况下采用多点系留方式 

c) 全锚链式浮标宜布放于水深小于 100m的海区，锚系长度一般为水深的 2.5倍～3.5倍； 

d) 链缆混合式浮标宜布放于水深不小于 100m 的海区，锚系长度一般为水深的 1.5倍； 

传感器系统 

5.5.1 测量要素 

应包含下列要素： 

a) 气象测量要素：风速、风向、气温、相对湿度、雨量、气压、能见度，中大型浮标可增加总辐

射、长波辐射等；  

b) 水文测量要素：波高、波周期、海水温度、海水盐度、流速、流向等； 

c) 水质测量要素可选择：叶绿素、溶解氧、PH值、浊度等； 

d) 浮标姿态参数：方位、倾角。 

5.5.2 测量性能 

传感器测量性能可按实际需要确定，至少应满足表1的要求 

表1 传感器测量性能指标 

测量要素 单位 测量范围 测量误差 分辨率 

风速 m/s 0～75  

±0.5(风速≤5.0) 

±测量值×10% (风

速>5.0) 

0.1 

风向 (°) 0～360 ±10 3 

气温 °C -40～+50  ±0.5 0.1 

气压 hPa 800～1100 ±0.5 0.1  

相对湿度 % 0～100 
±8(相对湿度≤80%) 

±10 (相对湿度>80%) 
0.1 

雨量 mm/min 
雨强 

0～4 

±0.4（≤10.0mm） 

±4%（>10mm） 
0.1 

海面有效能见度 m 10～20000  ±20% 1  

总辐射 W/m2 0～2000  年稳定性±5％ 1 

长波辐射 W/m2 -500～+500  年稳定性±3％ 1 

方位 (°) 0~360 ±5 1 

倾角 (°) 0~90 ±5 1 

波高 m 0.5～15  ±15% 0.01 

波周期 s 3～30  ±0.5 0.1 

波向 (°) 0~360 ±10 1 

海水表层温度 °C -5～+40 ±0.05 0.01 

海水表层电导率 ‰ 2～40 ±0.2 0.1 

海水水体温度 °C -5～+40 ±0.05 0.01 

海水盐度 ‰ 2～40 ±0.2 0.1 

流速 cm/s 0～300  
±5(流速<100cm/s) 

±5%(流速≥100cm/s) 
0.3 

流向 (°) 0～360 ±5 1 

5.5.3 安装 

传感器安装前应经过有资质计量机构的检定/校准/测试。安装位置应符合下列要求： 

a) 风、气温、气压、相对湿度等气象类传感器根据 GB∕T 14914.3-2021中 5.3要求安装； 

b) 海水温度、海流水文类传感器根据 GB∕T 14914.3-2021中 5.4要求安装； 

c) 其他传感器根据产品要求进行安装。 
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数据采集系统 

应符合下列要求： 

a) 具有多路模拟量、频率量和数字量数据采集能力，及智能传感器控制和数据采集能力，采集接

口数量根据观测需求确定； 

b) 采用低功耗设计，空闲具有睡眠模式； 

c) 时钟采用北京时，时钟误差要求 24h内不超过 1min； 

d) 按照附录 A 规定的数据采集频率及数据处理算法定时采集各个传感器的电信号并计算处理成

各气象和水文要素观测值； 

e) 采集系统中用于连接传感器、通信设备、电源和其他外部设备的接口标明含义，接口冗余根据

未来需要扩展的传感器数量确定； 

f) 采集的原始数据、形成的数据报文及系统的工作状态都要进行存储，且能存储 3年以上； 

g) 能对工作参数进行设置； 

h) 能查询测量参数、日期、时间站位信息和系统各部分的工作状态； 

i) 具有系统自检、远程检测和故障诊断隔离功能，故障定位到可更换单元； 

j) 可单机工作模式，亦支持双机主备工作模式； 

k) 采用低功耗模式，增加浮标在长期连续阴雨天有效运行的能力； 

通讯系统 

应符合下列要求： 

a) 具有2个及以上通信设备将浮标观测数据同时或互为备份方式传输至指定的接收岸站； 

b) 有效接收率不小于95%； 

c) 具备数据补发功能。 

接收岸站 

应符合下列要求： 

a) 机房内配置空调设备，系统供电设施接地，电源走线排除干扰。机房外安装防 雷设施，所有

岸站设备均处于防雷设施的保护之内； 

b) 根据海上浮标所搭载的通讯系统，接收岸站配置相应的通信接收系统；GPRS（或 CDMA）通信系

统还在互联网上具备固定的 IP 地址（若是局域网支持端口映射），程序运行所需的网络端口

开放； 

c) 当同一个海域的多个浮标由同一岸站接收时，根据不同的通讯方式选择合适的数据区分方 法，

保证传输通道不阻塞，数据相互不干扰；  

d) 岸站机房配置UPS，保证市电中断情况下，数据处理计算机和通信设备至少能正常工作 8h； 

供电系统 

5.9.1 供电方式 

供电系统宜采用太阳能电池板、充放电控制器和免维护蓄电池的电源组合方式，单一直流供电。 

5.9.2 电压范围 

额定供电电压直流12V或14V，电压波动小于±10%。 

5.9.3 供电能力 

应符合下列要求： 

a) 满足所有电气设备用电需求； 

b) 保证在连续 15 天阴雨天条件下支持浮标设备正常工作，并能根据浮标上搭载设备的具体需要

扩充电池容量； 

c) 单体电池的容量性能符合 GB/T 19639.1的要求。 

安保系统 
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应符合下列要求： 

a) 防雷击性功能； 

b) 自动判断浮标是否移位，若移位应及时将报警信息发回接收岸站，以声音或其他形式发出警示

信息；  

c) 自动判断浮标是否开舱、进水，若舱门异常开启或浮标进水及时将报警信息发回接收岸站，以

声音或其他形式发出警示信息；  

d) 浮标宜安装 AIS系统，AIS发射功率宜小于 5W； 

e) 可配备具有独立供电能力的定位设备； 

f) 锚灯采用 LED光源，符合 GB 4696-2016的要求。 

海上安全标志 

5.11.1 专用标志与安全标志 

浮标上应安装GNSS定位系统和报警系统，其安装、使用维护和维修应符合JT/T 219的要求；专用标

志应符合GB 4696-2016第8章的有关规定。 

5.11.2 其他标识 

在标体的显著位置上应标注浮标的所属单位、编号、联系电话及警告标志。 

6 试验方法 

外观与浮标体 

人工检查外观，检查试验报告是否完备。 

锚系 

人工查验锚泊系统和试验报告、合格证以及测试报告。 

传感器系统 

6.3.1 风速风向传感器 

风速风向传感器应按GB/T 44066-2024中6.5.4和6.5.5的方法进行检定。 

6.3.2 气温传感器 

气温传感器应按GB/T 44066-2024中6.5.2的方法进行检定。 

6.3.3 相对湿度传感器 

相对湿度感器应按GB/T 44066-2024中的6.5.3的方法进行检定。 

6.3.4 雨量传感器 

雨量传感器应按GB/T 44066-2024中的6.5.6的方法进行检定。 

6.3.5 气压传感器 

气压传感器应按GB/T 44066-2024中的6.5.1的方法进行检定。 

6.3.6 总辐射 

总辐射传感器应按GB/T 44066-2024中的6.5.10.1的方法进行检定。 

 

6.3.7 长波辐射传感器 

长波辐射传感器应按GB/T 44066-2024中的6.5.10.5的方法进行检定。 

6.3.8 波浪传感器 
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波浪传感器的波高、波周期参数应按照JJG 1144-2017 中7.3的规定进行检定。 

6.3.9 海水温度、盐度传感器 

海水温度和盐度传感器应按照 JJG 763中的规定进行检定。 

6.3.10 海流传感器 

海流传感器的流速和流向应按照 JJG 1166-2019中7.3的规定进行检定。 

6.3.11 其他传感器 

检查传感器的技术说明书和计量检定证书。 

数据采集系统   

检查浮标数据采集系统说明书；检查数据采集系统外观标识；用浮标检测仪读取浮标时钟，以授

时电台、授时卫星或陆地遥控为标准，进行准确度检查，其中 24h内的时钟误差不超过 1min；用浮标

检测仪和岸站对浮标进行相应设置、检测。 

通讯系统和接收岸站 

    使浮标系统正常运行，启动岸站数据处理系统，分别接收有卫星通信系统或由移动通信发至接收

岸站的浮标数据，检查通信系统和接收岸站的工作状况。 

供电系统 

人工检查电源系统的供电方式，检查供电能力检测报告。 

安保系统 

人工检查浮标的防雷装置、警示标志；通过手动操作触发开仓、进水报警传感器；检查卫星定位系

统接收机计量检定证书。 

海上安全标志 

目视和人工检查安全标识。 

环境试验 

6.9.1 低温试验 

浮标上所使用的设备均应按照GB/T 32065.2中规定的试验设备进行低温试验。 

6.9.2 高温试验 

浮标上所使用的设备均应按照GB/T 32065.4中规定的试验设备进行高温试验。 

6.9.3 恒定湿热试验 

浮标上所使用的数据采集系统应按照GB/T 32065.6中规定的试验设备进行恒定湿热试验。 

6.9.4 振动试验 

浮标上所使用的数据采集系统、通讯系统以及波浪传感器均应按照GB/T 32065.14中规定的试验条

件进行振动试验。 

6.9.5 冲击试验 

浮标上所使用的数据采集系统、通讯系统以及波浪传感器均应按照GB/T 32065.11中规定的试验条

件进行冲击试验。 

6.9.6 倾斜和摇摆试验 
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浮标上所使用的数据采集系统、通讯系统以及波浪传感器均应按照GB/T 32065.13中规定的试验条

件进行倾斜和摇摆试验。 

整机试运行 

浮标在布放前应满足以下要求： 

a) 浮标的数据采集系统、传感器系统、通信系统在实验室内联机连续无故障运行 15d； 

b) 设备安装到浮标体上后在岸边连续无故障运行 15d； 

c) 整机试运行时浮标岸站同步接收试验数据，其有效接收率不小于 95%。 
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A  
A  

附 录 A  

（资料性） 

浮标数据采集频率及数据处理算法 

表A.1给出了浮标数据采集频率及数据处理算法。 

表A.1 浮标数据采集频率及数据处理算法 

观测要素 采样频率 计算平均值 计算累计值 计算极值 

气压 
每分钟 30

次 
每分钟算术平均 — 

 

气温 小时内极值及出现时间 

湿度 

风速 
每秒钟 1

次 

以 1s 为步长求 3 s 滑动平均值为瞬时风速；计

算每分钟的 1 min、2 min 算术平均；以 1 s 为

步长，计算 10 min 的滑动平均值。 
— 

3 s 内瞬时风速极值（即

极大风速）；10 min 内分

钟平均风速的极值（即

最大风速） 

风向 
每秒钟 1

次 

求 1 min、2 min 矢量平均；以 1 min 为步长

（取 1 min 平均值）计算 10 min 矢量平均值。 
— 

对应极大风速和最大风

速时的风向 

雨量 
每分钟 20

次 

最后 1 min 内采样数据的容积算术平均值

计算 1 min 平均容积（瞬时值）；以 3 s 为时间

步长，对每分钟的 1 min 的算术平均值，减去

上时次的容积平均值为本时次的雨量值。 

10 min 分

钟、小时累

计值 

 

海水温度 

每分钟 30

次 

最后 1 min 内采样数据的算术平均值计算 1 

min 平均值（瞬时值）；要求平均时段内总样本

值中“正确”的样本值应大于 75％（3/4），否则

当前的 1 分钟平均值标识为“缺失”。 

— — 

海水盐度 

波浪 
每分钟

120 次 

每 0.5 s 采样 1 次，计算在 20 min 时段内不少

于 100 个波的平均波浪各特征高度和周期（平

均波高和对应的周期、有效波高和对应的周期、

十分之一波高和对应的周期、最大波高和对应

的周期）。 

— 每半小时更新一次 

辐射 
每分钟 30

次 

最后 1 min 内采样数据的算术平均值计算 1 

min 平均（瞬时值）。 
— — 

流速 每分钟 20 最后 1 min 内采样数据的算术平均值计算 1 — — 
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次 min 平均（瞬时值），要求平均时段内总样本值

中“正确”的样本值应大于 75﹪（3/4），否则当

前的 1 分钟平均值标识为“缺失”。 

流向 
每分钟 20

次 

最后 1 min 内采样数据的矢量平均值，要求平

均时段内总样本值中“正确”的样本值应大于

75％（3/4），否则当前的 1 分钟平均值标识为

“缺失”。 

— — 

能见度 
每分钟 4

次 
以 15 s 为步长，计算 10 min 滑动平均值。 — — 
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B  
B  

附 录 B  

（资料性） 

大型锚碇浮标组成示意图 

大型锚碇浮标组成图示例参见图 B.1。 

 
 

图B.1 大型锚碇浮标组成图示例 
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